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1. GENERALITATI

La fabricarea produselor PVC se prepara un amestec corespunzator, care pe langa

pulberea PVC, contine diferiti aditivi si materiale auxiliare necesare unei prelucrari optime (fiind
cunoscut faptul ca, felul si cantitatea aditivilor influenteaza proprietatile produsului).

Din amestecul PVC descris se produc prin extrudare tevi, iar prin turnare sub presiune

toata gama de piese speciale.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru montarea subterana a

conductelor din PVC cu mufa, pentru canalizare, cu diametre intre Dn 200 mm si Dn 500 mm.

Prezentul caiet de sarcini se va citi impreunda cu instructiunile date de furnizorul

conductelor pentru:

transportul conductelor si pieselor de legatura din PVC;
stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera;
pregatirea conductelor, pieselor de legatura si garniturilor de cauciuc pentru montare,
lansarea si montarea propriu-zisa a conductelor, etc.
proba de etangeitate;
instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundatie, de pante
accentuate, etc.) altele decat cele mentionate in prezentul caiet.
Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip de

conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialigti de la firma
furnizoare.

1.1. Propriet afile materialului PVC :

Densitatea 1,38 + 1,53 g/cm?®
Rezistenta la rupere 45 + 55 N/mm?
Alungirea la rupere 10 + 60 %
Rezistenta la Tncovoiere 90 + 100 N/mm?
Modul de elasticitate 3000 N/mm?
Coeficientul de transmitere a caldurii 0,15 W/mK
Coeficient de dilatare liniara 0,08mm/mcCe°

Proprietatile mecanice depind de viteza de deformare si de temperatura.
La viteza mica de deformare (incarcare treptata), PVC - ul se comporta plastic, iar la viteza

mare de deformare (incarcare cu gocuri) ca un material cu comportare elastica.

In privinta termodependentei PVC-ului se poate afirma ca acesta are o comportare plastica

la temperaturi Tnalte si elastica la temperaturi joase.

Duritatea de suprafaté la PVC -ul dur — dup& metoda Brinell — 120 N/mm?.
Limita inferioara a temperaturii de utilizare este + 1°C (sub aceasta temperatura, PVC -ul

este casant, devenind sensibil la solicitari sub forma de lovituri).

Limita superioara de temperatura este de + 60° C.
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Intre 40° C si 60° C caracteristicile mecanice scad.

Peste 60° C poate fi solicitat 2-3 minute, iar peste 80° C PVC -ul devine moale.

Rezistenta la intemperii: cateva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit de razele
solare.

PVC -ul nu este atacat de bacterii si alte microorganisme si nici de rozatoare.

Este rezistent fata de saruri, acizi si substante alcaline diluate, uleiuri (vegetale, animale
sau minerale), rezistenta la agentii chimici depinzand de temperatura si incarcarea mecanica.

1.2. Caracteristicile conductelor  gi pieselor de leg atura pentru canalizare din
PVC

Durata de via ta

In cazul unei utilizari optime durata de viata este de 50 de ani.

Greutate mic a

Datorita diferentei de densitate si de dimensiuni, tuburile din PVC sunt de 20 de ori mai
usoare decat cele din beton si deci, se pot transporta $i manevra mai usor.

Montare rapid a

Datorita greutatii mici si simplitati imbinarii, se pot executa in timp scurt, retele de
canalizare fara sa fie necesara o calificare superioara.

Lungimi mari de montare

Datorita greutatii mici se pot monta conducte gi de 5 — 6 m lungime.

Reteaua de conducte realizate din tuburi PVC este perfect etansa la apa si la patrunderea
radacinilor.

Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin Tmbinari, neavind loc nici infiltratii i nici
exfiltratii.

Propriet ati de rezisten ta

Au rezistenta buna la transport, depozitare, montare gi exploatare.

Rezistenta la coroziune

Conductele de canalizare, impreuna cu garniturile de etansare, rezista bine la actiunea
substantelor aflate in apele uzate, menajere si freatice.

Rezisten fa la uzur &

Substantele solide in apele reziduale produc o uzura mai mica asupra conductelor PVC
decéat asupra conductelor de beton si azbociment.
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Peretele interior neted

Datorita peretelui interior neted, pierderea prin frecare este mica, capacitatea de transport
este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.

2. CONDUCTE S| PIESE DE LEGATURA PENTRU CANALIZARI SUBTERANE DIN PVC.
MOD DE PREZENTARE S| DOMENIUL DE UTILIZARE

Conductele din PVC pentru canalizare sunt executate din PVC rigid si au rolul de a colecta
si evacua apele uzate menajere si meteorice. Gama de diametre pentru realizarea unei retele
exterioare de canalizare (gravitational — presiune de utilizare max. 4 bar):

Dn 160 mm -160 x 3,6 mm

Dn 200 mm -200x 4,5 mm

Dn 300 mm -315x 7,7 mm

Dn 400 mm -400x 9,8 mm

Dn 500 mm -500 x 12,2 mm

Conductele de PVC pentru canalizare se fabrica cu urmatoarele lungimi: 1, 2, 3, 5 si 6 m.

Conductele de PVC sunt realizate cu mufa la un capat, iar etanseitatea lor se realizeaza
cu inele de cauciuc (inele de etansare profilate pentru Dn 200 mm si inele de etansare si fixare
pentru Dn > 200 mm).

3. RECOMANDARI GENERALE PRIVIND TRANSPORTUL, DESC ARCAREA, STOCAREA
TUBURILOR SI A RACORDURILOR DIN PVC

Rezultatele bune care se asteapta de la realizarea canalizarilor din PVC depind n primul
rand de respectarea conditiilor ce vor fi precizate in continuare privind transportul, manevrarea si
montarea materialelor respective.

In consecinta, este foarte important de a se respecta n totalitate recomandarile din acest
capitol.

3.1. Aprovizionarea materialelor —inc arcare si transport

Incarcarea autovehiculelor trebuie facutd astfel incat s& nu se producé nici o deteriorare a
tuburilor, a racordurilor si a accesoriilor in timpul transportului.
Trebuie sa se evite in special:

* manevrarea brutalda, incovoieri ale tuburilor, tuburi care atarna in spatele platformei gi
care pot sa balanseze in timpul transportului;

* nu se admite nici un contact ntre tuburi si racorduri, cu piesele metalice proeminente
ale vehiculului, Intrucat tuburile sunt prevazute cu mufe fasonate In uzina, acestea
trebuie fixate Tn timpul transportului conform instructiunilor date de fabricant.
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Cand tuburile sunt livrate in paleti, acestea trebuie mentinute ca atare pana la punerea lor
n opera.

Descarcarea

Descarcarea brutalda a tuburilor si a racordurilor pe pamént este interzisa, tuburile fiind
prevazute cu mufe fasonate in uzina, fixarea acestora se va face alternand capetele drepte PVC
cu capetele cu mufe, acestea depasind suprafetele laterale ale stivei de tuburi.

Stocarea

In toate cazurile este necesar sa se pregateasca un loc de stocare situat pe cat posibil mai
aproape de locul de montaj.

Suprafata destinata pentru stocarea tuburilor gi a racordurilor trebuie nivelata, pentru a fi
plana Tn vederea evitarii deformarii tuburilor, deformari ce pot sa ramana permanente.

Asa cum s-a aratat la subcapitolul “Descarcarea”, tuburile fiind prevazute cu mufe fasonate
Tn uzina se vor stivui alternand capetele drepte cu cele cu mufe.

De asemenea, se poate intercala un pat de scanduri intre doua straturi de tuburi, evitand
in felul acesta de a le stoca cap-coada.

Inaltimea stivei nu va depasi 1,50 m.

Tuburile si racordurile trebuie stocate la adapost de soare (sub un coviltir, de exemplu,
sau intr-o magazie de santier apropiatd) si utilizate la locul de montaj in functie de Tnhaintarea
executiei.

Trebuie sa se evite asezarea tuburilor pe o durata lunga pe malul sapaturii.

3.2. Manevrarea

Pentru a evita riscul de deteriorare si al unui incident ulterior, tuburile si racordurile trebuie
purtate si nu tarate pe pamant sau pe obiecte sau suprafete dure.

Pe timp friguros este necesar sa se ia masuri de prevedere suplimentare, in special pentru
evitarea socurilor violente.

4. PUNEREA IN OPERA

Asamblarea tuburilor din PVC, intre ele, sau intre tuburi si racorduri din PVC, se poate
realiza prin lipire, cu ajutorul unui adeziv sau prin inel de etanseitate. Asamblarea prin lipire se
utilizeaza curent la instalatiile din cladiri. La executia canalelor stradale se utilizeaza tuburi din
PVC, cu mufa, a caror imbinare se face prin inel de etansare.

Lipirea cu un adeziv se face, la canalele subterane executate din PVC, numai pentru
solidarizarea piesei de legatura tip “sa” de tubul de canalizare pentru executia racordurilor.

Se recomanda executia racordurilor prin intermediul ramificatiilor.
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In eventualitatea c& va fi necesara o refacere a unei mufe pe santier se aminteste ca
reglementarile in vigoare permit fasonarea acesteia in atelierul santierului (bineinteles, aceasta
numai in cazul cand unitatea de executie nu dispune de mansoane de racordare).

Este interzis a lipirea a doua piese cap la cap.

4.1. Taierea tuburilor

Tuburile din PVC se taie usor. In tabelul de mai jos sunt precizate instrumentele cele mai
adecvate de taiere, n functie de grosimea tubului ce trebuie taiat.

La tuburile cu pereti grosi este important sa se degajeze lama fierastraului pentru a evita o
frecare puternica intre fetele elementului. Daca aceasta precautie nu este respectata, incalzirea
care se produce poate conduce la o imbatranire a PVC-ului, conducand chiar la blocarea
fierastraului.

Grosimea tubului Instrumente de taiat
1-2mm Fierastrau metalic cu dantelura fina
2—-6mm Fierastrau metalic cu dantelura mare
Fierastrau de mana sau mai bine fierastrau
> 6 mm .
cu panglica
Taietor de tuburi cu roata dintata, special
1-6mm ’
pentru PVC

Daca fetele tubului nu au fost taiate rectangular trebuie reparate cu ajutorul unei pile si
bavurile indepartate cu o razatoare sau cu glaspapir.

Extremitatea tubului ce a fost taiat trebuie sanfrenata cu o pila, sau cu ajutorul unei scule
speciale.

4.2. Asamblarea prin lipire

Asamblarea prin lipire se efectueaza cu ajutorul unui adeziv avizat tehnic, care se bazeaza
pe solventi PVC (temperatura de utilizare normala este cuprinsa in ecartul - 5°C la
+ 30° C).

Natura adezivului utilizat (foarte importanta functie de tipul de Tmbinare) realizeaza o
veritabila sudura la rece prin actiunea de interpenetrare superficiald a peretilor in prezenta si sub
actiunea dizolvantului adezivului.

Pentru a realiza o buna lipire este indispensabil de a respecta, in ordine, operatile de
reperaj si depolarizare.

Reperajul se va face foarte atent in cazul solidarizarii piesei tip “sa” pentru executia
racordurilor, avand in vedere faptul ca o greseala nu se poate remedia usor.
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Depolarizarea are rolul de a elimina luciul suprafetelor ce urmeaza sa fie imbinate pentru
ca adezivul sa actioneze mai repede si se realizeaza prin frecarea suprafetelor, ce urmeaza sa fie
lipite, cu glaspapir sau panza de slefuit.

Pentru aceasta operatie nu se vor utiliza pilele sau panzele de bonfaier.

Se freaca elementele ce urmeaza sa se imbine cu o carpa cu decapant, recomandat de
fabricantul tuburilor.

Cu ajutorul unei pensule, se aplica adezivul (fara a face exces, intr-un strat minim) pe
suprafetele ce urmeaza sa fie solidarizate prin lipire.

Un exces de adeziv in interiorul mufei conduce la aglomerarea acestuia, ceea ce poate
afecta rezistenta tubului slabit de o degradare locala. Adezivul poate de asemenea, sa curga si in
cazul diametrelor mici sa reduca sectiunea de scurgere.

in general, adezivii ce sunt recomandati de producétorii de tuburi si piese speciale din PVC
contin un solvent pe baza de PVC. Daca adezivul devine mai vascos, acesta se solidifica datorita
evaporarii solventului. Se interzice diluarea si folosirea lui in continuare.

Cutiile de adeziv trebuie nsotite de certificatul de calitate si de instructiuni de utilizare si
pastrare.

Adezivul se va pastra la loc racoros si trebuie stiut ca este inflamabil.

in acest sens se vor respecta normele de protectie a muncii si PSI, atat la depozitare, cat
si In timpul utilizarii.

De asemenea, trebuie cunoscut ca vaporii adezivului sunt toxici si mai grei decét aerul.

Solutia de lipit Tn contact cu pielea produce eczeme, fapt care impune folosirea manusilor
de cauciuc n timpul utilizarii.

Imediat dupa aplicarea adezivului se imbina cele doua elemente prin presare.

Cu ajutorul unei carpe curate se curata adezivul in exces de la exteriorul mufei.

Se va respecta timpul de uscare indicat de catre furnizorul de adeziv.

Important : lipirea este o operatie simpla, gresarea suprafetelor ce se lipesc se va face cu
atentie, respectandu-se nivelul de curatenie dorit.

Timpul de uscare

Timpul de uscare pana la punerea sub presiunea de serviciu sau presiunea de proba este
in functie de temperatura de uscare.

In ceea ce priveste lipirea ce se executd pe elementele de la canalizare, destinati a
transporta fluide sub presiune, durata de uscare cuprinsa intre ultima lipire s$i punerea sub
presiune este in general:

* 15 ore minim pentru presiunea de incercare de 15 bar;
* 24 ore minim pentru presiunea de incercare de 21 bar;
Daca, in urma unei reparatii sau modificari, conducta nu trebuie sa suporte decat

presiunea de serviciu, se poate aplica, pentru timpul de uscare, regula empirica urmatoare: 1
ora pentru 1 bar din presiunea de serviciu.
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Asamblarea prin Tmbinare cu inel de etan seitate

Asamblarea cu inel de etansare, utilizata Tn majoritatea cazurilor pentru conductele
ingropate, cere urmatoarele precautii:

verificarea sanfrenului la capatul drept al tubului, refacerea acestuia daca este cazul;
transpunerea cu un creion pe capatul drept al tubului a adancimii mufei;

se vor curata bine partile ce se vor asambla; se vor inlatura in special urmele de
noroi, de pamant sau de nisip;

se va asigura, in special, curatirea lacagului mufei gi al inelului de etansare, chiar
daca acesta este livrat Tn mufa tubului;
se va verifica pozitia corecta a inelului in lacagul sau;

se va unge, cu un lubrifiant recomandat de fabricant, capatul drept al tubului si Tn
special sanfrenul; (nu se va utiliza decat lubrifiantul precizat de fabricant; alte produse
pot conduce la riscul de a afecta inelul de etansare din elastomar);

nu se lubrifiaza nici inelul de etansare, nici lacagul acestuia (in afara indicatiilor
speciale ale fabricantului);

se Imbina cele doua elemente pana la reperul trasat in prealabil pe capatul drept al
tubului.

5. TEHNICA MONTARII IN TRANSEE

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din PVC comporta urmatoarele faze si

operatiuni:

a. Faze premergatoare:

a.1l. Pregatirea traseului conductei (eliberarea si amenajarea acceselor de-a lungul
traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor);

a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor, in vederea
executiei lucrarilor;

a.3. Receptia, sortarea si transportul tuburilor si a celorlalte materiale legate de
executia lucrarilor.

b. Fazele de execufie:

b.1. Séaparea trangeelor, manual sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect;

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor;

b.3. Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate, a tuburilor si pieselor speciale, etc.
necesare;

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor furnizorilor
de tuburi;

b.5. Tmbinarea tuburilor din PVC cu mufa si inel de cauciuc;
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b.6. Umplerea partiala a trangeei cu pamant (lasand mufele sau zonele de lipitura
descoperite);

b.7. Executia caminelor de vizitare si montarea pieselor speciale;

c. Fazele de probe si punere in functiune:

c.1l. Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au
ajuns la rezistenta proiectata, Tnainte de executia finala a umpluturilor, se
executa incercarea de etanseitate a canalelor inchise pe portiuni.

c.2. Prevederea lucrarilor pregatitoare pentru proba de etanseitate;

c.3. Efectuarea probei de etanseitate, executata in conformitate cu normativele in
vigoare;

c.4. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si refacerea probei;

c.5. Executarea umpluturilor si refacerea terenului gi a Tmbracamintii rutiere
(conform destinatiei initiale);

c.6. Punerea in functiune;

c.7. Receptia generala a canalului.

5.1. Recepfia lucr arilor executate

La fazele de executie de la pozitile b.2; b.5; b.6; c.1; c.2; c.3 se vor incheia procese
verbale de lucrari intre Serviciul de consultanfd al detinatorului retelei si constructor, vizate
obligatoriu de dirigintele beneficiarului.

Pentru racordarea canalului nou executat la reteaua existentd se va solicita asistenta
tehnica a detinatorului retelei de canalizare; in Bucuresti la Centrul Operational al sectorului
respectiv.

Din prezentul Caiet de sarcini fac parte, in afara de instructiunile de utilizare a tuburilor,
racordurilor gi a pieselor speciale din PVC, instructiuni la care s-a facut referire gi in standardele
si normativele (roméanesti si straine) privind materialele — executarea unor lucrari; terasamente si
sprijiniri, protectia muncii, PSI — pe perioada executiei gi alte documentatii ce vor fi numai
nominalizate.

6. INSTRUCTIUNI DE MONTAJ

6.1. Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au o importanta deosebita
in asigurarea functionalitatii acestuia, se va da o atentie sporita trasarii si stabilirii cotelor de nivel
de referinta.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

* se picheteaza axul canalului;

* se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente
(capace, camine, constructii, etc.);
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* se traseaza marginile transeelor pentru executarea canalului;

* se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra fiecarui camin.

Scandura numita si riglad se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati Tn pamant, prin nivelment
de precizie si se verifica din timp, gi in special Tnainte de executia patului de fundare a canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza, pe acestea, axul canalului printr-un cui batut.

In cazul in care sdpatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executd dupa
terminarea lucrarilor cu utilaje, dar Tnaintea Tnceperii finisajului sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se va materializa, prin tarusi, si pozitia intersectiilor
canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa sondaje n
prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

in timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de céatre antreprenor conditiile
prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a evita deteriorarea
sau producerea de accidente.

6.2. Executia sapaturilor

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure adancimile
pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv.

Trangeele vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar, iar din loc in loc se vor
prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupa caz).

6.3. Executia canalului

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect, fundul santului trebuie sa fie neted, fara
pietre si radacini, se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip, granulatie 1 + 7 mm,
compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad de compactare 90%, PROCTOR).

Grosimea stratului de nisip este de minim 10 cm sub generatoarea inferioara a tubului de
PVC.

Langa si deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.

Astuparea transeei si compactarea mecanizata a pamantului se pot face de la o acoperire
de peste 1,00 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran, precum si deformatia este
influentata de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie intre 90°
si 180°.

Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta pentru un unghi de
Tngropare de 120°.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre
amonte, in contra sensului de curgere a apei.

Conductele se pot asambla pe tronsoane, pe marginea santului.
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Coborarea conductelor n sant se va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se vor tara sau
rostogoli pe pamant sau obiecte dure.

Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare, conform
celor aratate la capitolul 4.3.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 15°.

Daca, din montaj, este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie, taierea se
va realiza conform capitolului 4.1.

Pe canalele publice se prevad camine de vizitare din beton, STAS 2448-82, la schimbarea
pantei, diametrului sau directiei sau la o distanta de max. 60 m.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul
unei piese speciale din PVC, care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a piesei de acces la camin (sablata exterior) face priza cu betonul, iar
intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc.

Aceasta piesa asigura gi o deviatie de 3° de la ax.

La montare, capatul interior al piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al
caminului, iar depasirea sa fie permisa doar la capatul exterior.

Racordurile gurilor de scurgere se vor executa din PVC.

Racordarea imobilelor la canalizarea publica din tuburi PVC se realizeaza prin intermediul
ramificatiilor.

6.4. Executia gurilor de scurgere

Gurile de scurgere se executa din piese de beton prefabricat, conform STAS 6701 82
(concomitent cu executia retelei de canalizare).
Gurile de scurgere sunt de tipul cu sifon si depozit si sunt alcatuite din:

e gratar din fonta tip A carosabil;

e corpul gurii de scurgere (piese pentru guri de scurgere).
Calitatea executiei gurilor de scurgere se verifica pentru fiecare gura de scurgere in parte
si consta in:

* verificarea etanseitatii, care se face dupa ce gura de scurgere, inclusiv racordul, au
fost umplute cu apa si mentinute astfel timp de cel putin 24 h; dupa aceea, gura de
scurgere, inclusiv racordul, se umplu din nou cu apa, pana la nivelul fetei inferioare a
ramei gratarului; dupa trecerea unui timp de 20 minute, nivelul apei nu trebuie sa
scada cu mai mult de 4 cm;

» verificarea legarii racordului la canalizare se face turnand apa in gura de scurgere i
urmarind scurgerea apei la canal.

6.5. Executia caminelor de vizitare

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor
canalului, de regula din aval spre amonte.
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Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

* turnarea partiala a fundatiei caminului respectiv, pana la cotele de montare a tuburilor,
ce vor fi inglobate partial in fundatie prin intermediul “piesei de acces la camin”;

* pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu, avand Dn 100 cm si a cosului de
acces din tuburi de beton simplu (cu mufa), avand Dn 80 cm;

* montarea placii suport din beton armat C 16/20 (vezi anexele A3 sau A4 din
STAS 2448-82) si monolitizarea acesteia de corpul caminului (cos acces);

* pozarea ramei si a capacului, care va fi de tipul IV, cu balama antifurt, carosabile si
monolitizarea ramei;

* montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton ® 20 mm, prima treapta
urméand a fi fixate la max. 50 cm distanta de capac, iar ultima la max. 30 cm distanta
fatéd de bancheta de lucru;

* curatirea rigolei din camin de eventualele materiale cazute in timpul executiei
caminului si sclivisirea acesteia cu mortar de ciment;

* verificarea calitati caminelor de vizitare si proba de etangeitate se va face
concomitent cu verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de
exploatarea acestora.

6.6. Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului,
executia umpluturilor se va face in doua etape, dupa cum urmeaza:

* etapa (1) — umpluturi partiale in straturi de 15 + 20 cm grosime compactate (modul de
compactare, gradul de compactare au fost prezentate la capitolul 6.4, pentru a nu
produce deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm deasupra
generatoarei superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor de imbinare, Tn
vederea efectuarii probei de etanseitate;

* etapa (2) — dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a
trangeei, in straturi de 20 + 30 cm grosime, bine compactate, pana la nivelul de
realizare a refacerii sistemului rutier initial al strazii.

Umpluturile trangeei se vor face cu pamant maruntit, neadmitandu-se bulgari de pamant
sau bolovani.

Pentru avertizarea asupra traseului canalului de ape uzate din PVC, montat subteran, se
va prevedea montarea la cca. 50 cm peste generatoarea superioara a tuburilor, o grila de
polietlena de culoare maro, cu ochiuri de 15 x 15 cm, sub forma& de fagii roluite de
0,5x25m (b xL).

Grila fabricata din polietilena de Tnaltd densitate are o durata de serviciu superioara, in
comparatie cu produse similare din metal sau benzi din folii.
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Grila fabricata din polietilena este inerta din punct de vedere bacteriologic si chimic, si
deci, este foarte rezistenta la o varietate mare de agenti chimici. Poate fi utilizatd Tn soluri cu
agresivitate chimica ridicata. Grila este rezistenta la socuri mecanice si nu se degradeaza in
timpul umplerii santurilor si compactarii umpluturilor.

Polietilena este combustibila si vor trebui respectate NTSM si PSI in vigoare in timpul
transportului, depozitarii $i punerii in opera.

6.7. Incercarea de etan seitate

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au ajuns la
rezistenta proiectata, Tnainte de executia umpluturilor, se executa incercarea de etangeitate a
canalului, pe portiuni.

In vederea incercarii care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari pregatitoare:

* umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere;
* inchiderea etansa a tuturor orificiilor;

* blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor sensibile de deplasare in timpul
probei.
Incercarea la presiune interna, cu apa (conform furnizor tuburi PVC).
Tronsoanele de conducte se umplu cu apa intre doud camine si se mentin cel putin 2 ore
la presiune medie de 2,00 m coloana de apa. Dupa aceea se masoara cantitatea de apa scursa
efectiv in 15 minute si se compara cu valorile calculate cu urmatoarea formula:

Vege=aedel+1,3x

unde:

V.ae €Ste cantitatea de apa scursd, th dm?;

a — constanta, care depinde de materialul conductei si felul montarii

(pentru conducte PVC a = 0,5);

d — diametrul interior al tevii, in m;

| — lungimea conductei Tncercate, in km;

X —numarul caminelor aflate pe tronsonul incercat.

In cazul cand rezultatele Incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se iau masuri
de remediere, dupa care se reface proba.

6.8. Receptia lucr arilor

Receptia lucrarilor pentru canalul colector de serviciu se va face in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in “Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin HG nr. 273/14.06.1994 si publicat in Monitorul
Oficial al Roméaniei nr.193, partea 1/28.07.1994.
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7. STANDARDE S| NORMATIVE APLICABILE

7.1. Legislatie general a

Legea nr. 10/ 1995 — Legea privind calitatea in constructii;
o Regulamentul privind conducerea gi asigurarea calitatii in constructii
(aprobat prin HGR nr. 766 / 1997);
o Regulament privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor
(aprobat prin HGR nr. 766 / 1997);
o Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
(aprobat prin HGR nr. 273 / 1994);
o HGR nr. 925/ 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

7.2.

o STAS

o STAS

STAS

STAS

STAS
STAS
NTPA

a NTPA

Standarde si normative pentru lucr ari de canaliz ari

1846 - 90
2308 - 81
2448 — 82
3051 -91
3272 - 80
6701 — 82
001 - 2002
002 — 2002

Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare.
Prescriptii de proiectare;

Alimentari cu apa si canalizari. Capace si rame pentru camine de
vizitare;

Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare;

Sisteme de canalizare.

Canale ale retelelor exterioare de canalizare.

Prescriptii fundamentale de proiectare;

Canalizari. Gratare cu rama din fonta pentru guri de scurgere;
Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit;

Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si orasenesti la evacuarea n receptori naturali;
Normativ privind conditile de evacuare a apelor uzate n retelele de
canalizare ale localitatilor.

8. MASURI PRIVIND PROTECTIA S| IGIENA MUNCII

Prezenta documentatie a fost elaborata in conformitate cu prevederile actelor legislative si
reglementarilor tehnice n vigoare privind protectia gi igiena muncii, dintre care se mentioneaza:

1. Legeanr. 319/14.07.2006

Legea securitatii si sanatatii in munca;

2. Norme generale de protec tie a muncii, elaborate de MMSS gi MSF — 2002;
3. Regulament privind protec tia
si igiena muncii in construc tii aprobat cu Ord. MLPAT nr. 9/N/15.03.1993;
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In continuare sunt prezentate principalele masuri de protectie si igiend a muncii care
trebuie respectate in timpul executiei lucrarilor.

Pamantul rezultat din sapatura nu se va depozita lateral transeii, ci se va transporta partial
la groapa (excedentul) si partial intr-un depozit intermediar.

Pe toata durata lucrarilor, trangeea va fi obligatoriu Tmprejmuita si se vor instala panouri
avertizoare, iar pe timp de noapte va fi semnalizata corespunzator pentru prevenirea oricaror
accidente.

Coboréarea in transee se va face pe scari rezemate iar muncitorii vor purta casti de
protectie.

Pentru a evita caderea muncitorilor, pamantului sau materialelor, sprijinirile vor depasi cu
cel putin 0,15 m marginea superioara a ganturilor.

Lansarea n sant a tuburilor este interzis a se efectua de muncitori necalificati.

De asemenea nu este permisa lansarea prin cadere libera.

Lansarea tuburilor printre cabluri electrice, conducte gaze, apa, etc. se va face fara
atingerea acestora si numai dupa ce au fost protejate prin masuri speciale.

Sculele devenite disponibile nu vor fi [asate pe marginea santurilor sau pe platforme, ci vor
fi depozitate cu grija, la distante de minim 1,50 m de marginea sapaturii.

Pentru coborérea in sant a tuburilor se vor folosi: franghii, scripeti, automacarale in functie
de greutatea tuburilor, respectandu-se normele de protectia muncii la aceste dispozitive.

Spargerile betoanelor din camine sau canale se vor face de catre muncitori protejati cu
ochelari de protectie.

Cand se lucreaza in caminul de vizitare si capacul acestuia este indepartat se vor plasa
placute avertizoare cu indicatia “CAMIN TN LUCRU” amplasate in toate directiile de deplasare, la
distanta de 1,50 m de centrul caminului.

Accesul Tn caminul de vizitare se face numai dupa ce, in prealabil, s-a constatat ca nu
exista gaze vatamatoare sau explozive, cu ajutorul detectorului de gaze.

La executia lucrarilor, cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate, se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative care vizeaza
activitatea pe santier.

Personalul muncitor trebuie s& aiba cunostinte profesionale gi cele de protectia muncii
specifice lucrarilor ce se executa , precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor.

Este necesar sa se faca instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificari ale cunostintelor referitoare la normele de protectia gi igiena muncii.

Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor de pe santier, in interes de
serviciu sau interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de
protectie corespunzatoare, in timpul lucrului sau circulatiei prin santier.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

in timpul transportului pe verticald, elementele de constructie vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.
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Operatiile de incarcare si descarcare manuala se vor face prin rostogolire pe plan inclinat,
cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate Tnainte de
nceperea lucrarilor.

La folosirea macaralelor se vor respecta sarcinile admise de acestea.

Este interzisa descarcarea tuburilor prin cadere si rostogolire libera.

Efectuarea operatiunilor de incarcare-descarcare se va face sub conducerea sefului de
echipa care raspunde de agezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de constructie
si cu capacitatea acestora, precum si cu Intreaga manevra de coboréare.

Se vor monta podete pentru traversarea santurilor (canalelor).

Se vor monta placute avertizoare care sa semnalizeze locurile periculoase pe timp de zi gi
de noapte.

La lansarea prefabricatelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea
corespunzatoare sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de lansare se va executa numai in
prezenta sefului de echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri, cand se coboara
sau se ridica in acestea sau prin acestea, tevi, accesoriile lor sau alte materiale.

In timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se
produce avarierea acestora.

9. MASURI DE PREVENIRE $I STINGERE A INCENDIILOR

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile specifice PSI din legislatia Tn vigoare,
dintre care se mentioneaza:
o Legea nr. 307/2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor
o Ord. nr. 775/1998 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu
Ord. M.I. nr. 775/ 1998;

o C 300/94 Normativ de prevenire gi stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii-montaj, aprobat cu Ord. MLPAT nr. 20 N/94;

o DG PSI-001 Dispozitii generale de ordine interioara pentru prevenirea $i stingerea
incendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 1023 / 1999;

o DG PSI-002 Dispozitii generale privind instruirea in domeniul prevenirii si stingerii
incendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 1080 / 2000;

o DG PSI-003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice
de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ord. MI nr.
88/2001;

o DG PSI-005 Dispozitii generale privind organizarea activitatii de aparare impotriva

incendiilor, aprobate cu Ord. M.1. nr. 138 / 2001,
o NP 073 -2002 Norme de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatilor din
domeniul lucrarilor publice, transportului si locuintei
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Tevile de PVC sunt usor inflamabile (clasa C4), ard incet dar se autosting.
Producatorul recomanda ca produsele sa nu fie depozitate Tn apropierea substantelor
inflamabile, chiar si plante uscate.

Se vor respecta instructiunile din capitolul nr. 11 "PREVENIREA $I STINGEREA INCENDIILOR"
din "GHID PRIVIND REALIZAREA SISTEMELOR DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE CU
CONDUCTE DIN POLICLORURA DE VINIL, POLIETILENA, POLIPROPILENA" - INDICATIV GP - 043/'99.

10. CONDITII APA NOVA CE URMEAZA A FI RESPECTATE LA EXECU TIA LUCRARILOR

10.1
10.2

Reteaua de canalizare se va amplasa numai in domeniul public;
Se vor realiza sondaje pentru depistarea exacta a retelelor publice de apa si

canalizare in prezentadelegatiilor SC APA NOVA Bucuresti SA.

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9
10.10

10.11

10.12

Se vor respecta, in plan orizontal si vertical distantele fata de alte retele edilitare,
impuse de SR 8591:1997 si HGR 930/2005.

Se va solicita asistenta tehnica la predarea amplasamentului cu cel putin 24 de ore
inaintea inceperii lucrarilor, de la Centrul Operational Sector 2, tel 2555015;

Traseul conductelor de canalizare si constructiile anexe vor fi protejate si nu se vor
amplasa utilaje, materiale, pamant, constructii etc.;

in zonele de intersectie cu conductele de apa sdpétura se va executa manual;
Constructorul are obligatia sa intrerupa lucrarile in cazul in care va intalni in timpul
executiei alte conducte de apa - canal decat cele indicate pe plan si sa solicite
prezenta si asistenta tehnica din partea APA NOVA;

Retelele de apa — canal intalnite in sapatura vor fi protejate, iar avariile produse la
acestea n timpul executiei vor fi suportate material de beneficiarul lucrarii;
Traversarile vor fi perpendiculare pe retelele publice de apa — canal;

Remedierea oricarei avarii produsa anexelor retelelor de apa potabila si canalizare:
vane, camine, hidranti, capace, etc. vor fi suportate de beneficiarul lucrarilor;
Sapaturile si umpluturile vor fi executate conform normelor Tn vigoare gi cu conditiile
impuse n avize;

Se interzice folosirea la umplutura a resturilor de betoane sau alte materiale care pot
deteriora izolatia conductelor de orice fel.



